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Heterogener Celluloseabbau. 
I., vorl/~ufige MitteiIung: U b e r  d e n  h y d r o l y t i s c h e n  A b b a u . *  

Von Th. Kleinert und V. Miillmer. 

Aus der Lenzinger Zellwolle- und Papierfabrik Akt.-Ges., Lenzing, O.-(~st. 

Mit 1 Abbildung. 

(Eingelangt am  19. Aug.  1968. Vorgelegt in der Si tzung am 7. Okt. 19d8.) 

In  den ]etzten Jahren wurde yon verschiedener Seite 1,~ versucht~ 
durch ttydrolysenuntersuehungen festzustellen, ob in den nativen Cellulose- 
fasern neben den 1,4-fl-glukosidischen auch noch rascher spaltbare ]3indun- 
gen v0rliegen. Der Abbau war sowohl in homogener Phase als auch im 
heterogenen Systemen untersucht worden. Die Versuchsbedingungen 
waren dabei meist wenig milde. Aueh ist beim homogenen Abbau in 
starker Phosphors~ure nieht mit  Sieherheit auszusehliel3en, dal~ beim 
LSsen der Fasercellulosen leicht spaltbare Bindungen angegriffen werden. 

In  eigenen Untersuehungen a wurde der heterogene Abbau nat iver  
Cellu]osefasern unter milden Bedingungen fiber lunge Zeitr~ume vorgenom- 
men, um so den Einflul] der Diffusionsvorg/~nge mSg]iehst auszusehalten. 

Als Versuchsmaterial wurde nieht vorbehandelte Baum~volle ver- 
wendet. Auf diese Weise wurden die bei einer Vorbehandlung der Fasern 
allenfalls m6glichen ~nderungen vermieden. Die Baumwolle wurde mi t  
n/10-Salzs/iure unter Lichtaussehlul3 bei 20~ behandelt. Die Abbau- 
zeiten wurden bis zu 350 Tagen ausgedehnt. In  Parallelversuehen wurde 
unter gleiehen Bedingungen mit  n/10-Salzsiiure gearbeitet, die pro Liter 
2 g eines wirksamen :Netzmittels (Igepon) enthielt. Dutch den N e t z -  
mittelzusatz sollte das Eindringen des Hydro]ysiermittets in die Fasern 
entgegen der hydrophobierenden Wirkung des Wachs- und Fettanteiles 
der Rohbaumwolle begfinstigt werden. 

Die Abb. i zeigt die Art des Hydrolysenverlaufes, gemessen an der 
Abnahme des viskosimetrisch bestimmten Durchschnittspolymerisations. 
grades. Der vollausgezogene Kurvenzug zeigt den Abfall ohne ~etz-  
mittelzusatz, der gestrichelte die Hydrolyse unter Zugabe des Netz- 
mittels. In  beiden Fitllen besteht der Kurvenverlauf aus zwei ann~hernd 

* Gleiehzeitig IV. Mitteilung; Beitr/ige zur Kenntnis yon Faserzellulosen;: 
I I I .  Mitteilung, 0sterr. Chem. Ztg. 49, 84 (1948). 

1 G. V. Schulz und E.  Husemann,  Z. physik. Chem. (B) 52, 23 (1942); 
E.  Husemann  und G. V. Schulz, Z. physik. Chem. (B) 52, 50 (1942). 

Siehe aueh die Diskussion zum Thema ,,Unsolved Cellulose Problems", 
published in 1948 by the Technical Association of the Pulp and Paper In- 
dustry, New York. 

a Die Untersuchungen wurden in den Jahren 1944 und 1945 bis zum 
Kriegsende durchgeftihrt und mul3ten d~nn abgebrochen werden. Sie wurden 
1948 neuerlich aufgenommen und werden voraussichtlich erst 1950 abge- 
schlossen werden. 
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geradlinigen Asten, deren Neigung zur Zeitachse stark untersehiedlich 
ist. Der Polymerisationsgrad f~llt anfangs sehr raseh. Im Bereieh yon 
etwa DP 500 zeigt jedoeh der weitere Abfall einen sanften VerlauI. Gleieh- 
zeitig erfolgt eine VergleiehmiBigung der Kettenl~ngen. Auff~llig ist, 
dag der starke Abfall des Polymerisationsgrades zu Anfang der I-Iydrolyse 
vom Netzmittelzusatz beeinfluB~ wird, nieht jedoeh der weitere Hydro- 
lysenverlauL In neueren Untersuehungen 2 des hydrolytisehen Abbaues 
yon Fasereellulosen wird zwisehen amorphen und kristallinen Anteiler~ 
untersehieden, wobei erstere zufolge einer erhShten Zug~ngliehkeit bevor- 
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Abb. 1. :Kydrolyse yon  l~ohbaumwolle m i t  n/10-Salzs&ure u n b r  Lichtaussehlng  bei 20 ~ (3. 

zugt angegriffen werden sollen. Verglichen mit den eigenen Befunden 
des stark unterschiedhehen Hydrolysenverlanfes in Bereichen fiber und 
nnter DP 500; kSnnte dies so gedeutet werden, dal~ nntdr den leieht zu- 
g~tnglichen, amorphen Cellnlosenanteilen, solche hSheren Molekular- 
gewiehtes vorhanden sind. 

In Erggnzung zu den Hydrolysenuntersuehungen wurden weiters 
die Anderungen der Textilwerte der Fasern gepriift. Mit fortsehreitendem 
Hydrolysenverlauf zeigt sich eine starke Senkung der Trocken- und 
~aBfes~igkeiten. W~hrend im ersten Tell des Abbaues die Senkung 
annihernd gleichlaufend erfolgt, bleibt im weiteren Verlauf die Abnahme 
der N~Bfestigkeit gegeniiber jener der Trockenfestigkeit znriick, so dab 
sehlieltlieh die Werte der Nal3- lind Trockenfestigkeiten annghernd gleich 
werden. Aueh zeigen die Dehnungswerte insoferne Unterschiede, als sigh 
bei fortsehreitender Hydrolyse die Trockendehnung nut wenig ~tndert, 
die ~qal~dehnung dagegen erheblich zunimmt. 
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